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Tipo de Solo
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Conforme mapa abaixo, no municipio predomina planossolo Solddico possuindo uma pequena area em Vertissolo. Na area da baciad v
hidrografica existem areas de planossolo Solodico e Solo Amarelo Distrofico além de solo calcico.

Lvd - L Vermelho - A Di

PV - Podzolico Vermeiho - Amarelo
W PE - P LA i D

B TRe - Terra Roxa Estruturada

B BV - Brunizem Avermelhado
NC - Bruno Nao - Calcico

8 PL - Planossolo Sol6dico

Il SM - Solos de Mangue
Ae - Solos Aluviais Eutroficos

¥ Re - Solos Lutolicos Eutroficos

9% Red -
S Reo -
B8 REe -

AQd

Solos Litdlicos Eutrdficos e |
Regossolo Distrofico
Regossolo Eutrdfico

- Areias Quartzozas Distrofici
AMd -

Areias Quartzozas Distrofic:
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Mapa Geolégico Simplificado \ - P

Conforme mapa abaixo, no municipio predomina terreno constituido por rochas metamdrficas, com pequena area em rdchas/z'iié ‘
metamorficas e areas em coberturas sedimentares recentes. Na area da bacia hidrografica predomina terrenos constituidos por

rochas metamorficas.

Coberturas sedimentares recentes Areas com predominancia de rochas
- igneas intrusivas
[ Aregs com predominancia de rochas Terrenos constituidos, predominantemente,
sedimentares por rochas metamorficas
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Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implan{éﬁq;gﬁj\“f ;
Pavimentac&o de Rodovias contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das seguintes
atividades:

> Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengéo;

> Segdes Transversais;

¥ Amamragdes do Eixo; e.

»  Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
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Estudos Hidroldgicos

7 a3%s

ESTUDO HIDROLOGICO - OBRA HIDRAULICA TIPO PONTE
DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):
Para o calculo da Descarga Méaxima Secular utlizaremos a formula consagrada do Eng® Aguiar:
1.150x A
VLxCx[120+(Kx Lx C)]

Onde:
L = Linha de fundo = 7441 km ou  74.409,03m
A = Area da Bacia Hidrografica: = 1.778,80 km?
C = Coeficiente em fungao do ipodabacia = 1,15
k = Coeficiente em fungdo do tipo da bacia = 040

Tipo de Bacia em questdo adotada: Ligeiramente Acidentada com Depressées Evaporativas
Entdo:
1.150,00 x 1778,80
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Qs=

Vo4 x5 x[ 12000 +( 040  x 7441 x
Qs= 143384  mis
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Estudos Geotécnicos “ 238‘ o
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Os estudos Geotécnicos foram elaborados pela empresa TZM Consultoria, Projetos e Construgdes Ltda e encontra-se nos an

deste projeto.
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Introdugao

Os servigos basicos a serem executado sera a Obra hidraulica tipo ponte para restaurar o dano provocado pelas chuvas combinadas® v . =
com o trafego local.

Optou-se por esta solugao, devido aos grandes transtornos causados pelas mas condigdes da via, dificultando o acesso aos veiculos

que necessitam trafegar naquela regido. Condigdes desconfortaveis como, lamagais causados nos periodos chuvosos assim como

outras situagdes dificeis de locomogao de meios de transportes levaram a se propor este tipo de projeto.

A Obra hidraulica tipo ponte faz-se necessaria, pois atualmente nao é possivel a passagem de veiculos nos periodos chuvosos, pois

a lamina de agua atinge valores superiores ao maximo possivel para um transito seguro, ficando a populagéo sujeita a um grande

desvio para chegar a sede do municipio e a outras localidades. Com esta obra, a Prefeitura Municipal podera oferecer mais seguranga

e conforto @ populagdo do local, permitindo seu deslocamento em todas as épocas do ano.

Inspegéo do Local da Obra

Foi realizada uma vistoria dos trechos a serem executados pela equipe Técnica da Geopac Engenharia para se verificar in loco as

condigdes da via existente e do local da obra.

A seguir elaboramos um rol de fotografias notaveis necessarias para o bom entendimento do projeto:
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Concepgao da Obra Hidraulica Tipo Ponte 3 L‘ 9\

-2
>

A Obra tera comprimento total de 209,53m sendo 40,60m o corpo da passagem, onde apresenta seu nivel mais baixo e 29,81 mem ?
uma saia de acesso e na outra saia de acesso tem o comprimento de 139,12m.

O corpo da passagem, tera largura de 4,0m sera composto por uma area em forma de galerias e outra em forma de vertedouro
composta da seguinte forma:

o Estaca 0+046,17 a 0+075,98: Saias da passagem com extensdo de 29,81m, 4,0m de largura e declividade de 10%
(desnivel de 2,98m). Sera composta por um Lajao em alvenaria de concreto ciclopico com espessura de 30,0 cm acrescida
de um capeamento em lastro de concreto com espessura de 7,0 cm e armada com tela em ago; as fundagdes serdo em
forma de trincheira com 1,0m de largura na profundidade de 1,50m;

o Entre a Estaca 0+075,98 a 0+116,58: 11 galerias com lajes de vao de 2,50m e altura de 1,00m. Cada laje tera tamanho
de 3,50 x4,0m x 0,30 m. Os pilares em alvenaria de pedra teréo altura de 1,00m e largura 1,00m por 4,0m de comprimento
acrescidos de divisor de fluxo em cada lateral com extensao de 50cm. A fundagéo destes pilares terao profundidade entre
6,20m 7,10m e a largura de 1,40 cm por 5,00m de comprimento.

o Estaca 0+116,58 a 0+255,70: Lajao em alvenaria de concreto ciclépico com espessura de 30,0 cm acrescida de um
capeamento em lastro de concreto com espessura de 7,0 cm e armada com tela em ago; as fundagdes serdo em forma de
trincheira com 1,0m de largura na profundidade de 1,50m.
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Projeto Geométrico

Consideragdes Gerais S
O Projeto Geomeétrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de Sefvigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema viario — Eixo Principal, através da determinagdo dos parametros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segéo transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

» Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

»  Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do

possivel, a movimentagéo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas

pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordéncias entre as vias projetadas.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pegas graficas, onde sdoindicados o estaqueamento, 0s pontos notaveis
de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transigao,
desenvolvimento, etc., bem como, a localizagao dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragbes implantadas em campo.
Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicio serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:

» Y - Projecéo horizontal da parabola da concordéncia;

> PCV - Ponto de concordéncia vertical;

> PIV- Ponto de inflexdo vertical;

»  PTV- Ponto de tangéndia vertical;

» e - Ordenada méxima da parabola.
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Dimensionamento Técnico da Obra Hidraulica Tipo Ponte £/ 3 q)‘
COMPRIMENTO DA OBRA HIDRAULICA TIPO PONTE (L ): % ,‘;\'\“_‘“;/;'
ity vi:3°

Calcula-se o comprimento maximo da passagem pela formula a seguir:

Qs

Onde: Cdx H™
Cd = coeficiente de descarga = 1,77
H = lamina maxima(m) = 265 m
Qs = descarga maxima secular 1.433,84 m¥/s
Vazéo mortificada pelas Galerias = 0,00 m¥s
Vazao mortificada pelas manilhas = 0,00 m¥s
Vazao Transposta as Passagem Molhada = 1.433,84 m/s

Logo:

4 1433,84
L= 1’77 X 2,65 32 = 187,78 m

Adotaremos uma obra hidraulica tipo ponte com Largura 209,53 m
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Verificagao de Estabilidade da Obra Hidraulica Tipo Ponte =i
VERIFICAGAO DA ESTABILIDADE DA OBRA HIDRAULICA TIPO PONTE
DADOS:
Altura da Obra Hidraulica Tipo Ponte (h): 1,30m Peso especifico do material (g): 2.500,00 Kgiim*
Largura da base (b): 4,00m Peso especifico da agua (ga): 1.000 Kgfim?
Lamina méaxima de agua (| ): 265m Angulo de afrito do solo (f): 32"

ESTABILIDADE COM RELAGAO AO TOMBAMENTO:

Altura total da agua (H):
H=h+l > H =13+ 265 = 395m
Ponto de aplicagdo do empuxo de agua (Y):
Y=13H > Y=13x 39 = 1,32m
Empuxo de agua (F):
F=12xgax HxA?, sendo"A" a rea correspondente a uma faixa de 1 metro de largura.
A=1xh >A=1x13 = 1,30 m?
Entdo: F= 05x1000x 3,95x 1,69 = 3.337,75 Kgf
Peso da Alvenaria:
P=bxhxg > P=4x13x2500= 13.000,00 Kgf
Ponto de Aplicagdo (X):
X=12xb > X=12x4 = 2,00m
Momento Resistente (Mr):
Mr=Px X > P=13000x2 = 26.000,00 Kgf. m
Momento de Tombamento (Mt):
Mt=FxY > Mt=1,32x 3337,75 = 4.405,83 kgf. m
Para uma estabilidade aceitavel devemos ter que:
Mr/Mt>15 Entio: Mr/Mt = 26000/ 440583 = 5,90
Temos entdo que ndo existe risco de tombamento da passagen
ESTABILIDADE EM RELAGCAO AO ESCORREGAMENTO:
Forga de Atrito (Fa):
Fa=Px1gf > Fa=13000x tg 32 = 8.593 kgf
Para uma estabilidade aceitav el devemos ter que:
Fa/F>15 Entdo: Fa/F = 859308 / 333775 = 2,57
Entao nao deve ocorrer pr yblema de deslizamento na passagem
LARGURA MINIMA PARA QUE NAO OCORRAM ESFORGOS DE TRAGAO SOBRE A ALVENARIA:
Para que a resultante das forcas esteja aplicada no terco médio da secao a largura minima da base deve ser:
b min = Hx(galg) " > bmin = 3,95 x (1000/2500) 1/2 = 2,50m
Largura empregada: 4,00 m
Podemos concluir que nao havera esforcos de tragdo na alvenariz
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Execugao dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Orde'r'n.de,: 5
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdc executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagdo pela Fiscalizagéo, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-he toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagao e Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizages e redes que possam ser atingidas, pavimentagoes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste cadermno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagao com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverao ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagio e Supervisao poderao solicitar a apresentacao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegao. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgdo, transporte,
manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializacao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem

X

atribuidos.
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, nao executar o seu tfagai\hb \\
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera; i = -

mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execucao e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execug&o dos servicos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigéo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigGes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operérios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislacéo, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por numero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais. %
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