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armaduras. 6% [,l

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualq\_\e.r,a,.r

substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredtdh?“;. s‘

por oxidagao. A limpeza da armacédo devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza n&o permanegam retidos nas
férmas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de
magarico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com
a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores
e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a n&o provocarem
manchas ou deterioragéo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras dever&o ser obedecidas as prescrigcbes do
item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo dever&o
estar dispostas de modo a nao acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidagdo, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, seréo limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

1.3.7. ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO
TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,

bem como sua montagem, dever&do atender as prescricdes das Normas Brasileiras
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que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. 6%53

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar sufi Q\m i %

homogeneidade quanto as suas caracteristicas geometricas e nao apresemaf'
defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosdo. Para efeito de aceitagao
de cada lote de ago a contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes
ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratério idoneo e aceito pela
Fiscalizac&o, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes
serdo aceitos ou rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as
exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6lecs ou graxas.
Dever&o ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
devera permitir a utilizagdo em fungdo da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada deverd fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessério a
execucdo desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientagao da
Fiscalizagao.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento
minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do
concreto das pastilhas devera ser igual ou superior & do concreto das pegas as quais
serdo incorporadas. As pastilhas ser@o providas de arames de fixagdo nas
armaduras.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas
por oxidagédo. A limpeza da armac&o devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, seré executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas
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O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo dez=<</c,
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magarico ~/ .\
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As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade cor]\ Ooagiva /,
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projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverao ser executadas‘de.r‘—;;.
conformidade com as recomendagdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com

a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagbes de
montagem, lancamento e adensamento do concreto, deveréo ser utilizados fixadores
e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
dispositivos seréo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao provocarem
manchas ou deterioragc&o nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras dever&o ser obedecidas as prescricées do
item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidagéo, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serédo limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

1.3.8. CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L

Para as fundagdes foi dimensionado um concreto de FCK=30Mpa, trago
1:2,1:2.5 de cimento, areia média e brita n°1.

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagbes
e as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura
executada com esses concretos.

«Dosagem
A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o traco

para que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima
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pela consisténcia. &

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método basead'
correlacéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concf oy e
levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relacdo Agua/Cimento, que decorrerd da Resisténcia de Dosagem, fc28, e
das peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fung@o da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padréo de dosagem sd,

fc28 =fck + 1,65 sd

sd seré determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo
com o numero n de ensaios :

Quando néo for conhecido o valor do desvio padréo sn determinado em corpos
de prova de obra executada em condig¢des idénticas, o valor de sd sera fixado em
funcéo do rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado,
especializado em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso;
houver medidor de agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua
em juncdo de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos
agregados e, houver garantia de manutencdo, no decorrer da obra, da
homogeneidade dos materiais a serem empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado,
especializado em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e 0s
agregados em volume e houver medidor de agua, com corre¢éo do volume do
agregado miludo e da quantidade de agua em funcdo de determinagdes frequentes e
precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos
agregados simplesmente estimada:
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sd =7,0 MPa
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N&ao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa. v

| 63
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto. "‘4‘,0
A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por proc;s'slé.
rudimentar somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da
Fiscalizacao, respeitadas as seguintes condicoes:

A proporcéo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego
devendo estar entre 30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel

com a trabalhabilidade necesséria.
ePreparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricacdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medigcédo e a exata
proporcao dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspec¢do permanente e dever&o
satisfazer as seguintes exigéncias:

Seréo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variacoes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecis@o total na alimentacdo e na mistura dos materiais nédo devera
exceder a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serédo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo
ser inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na
seguinte ordem: primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia;
o restante da agua; e, finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deveréo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e 4gua de amassamento serdo

medidas em peso.
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28 4y
A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada par&m
4 .

L3

fe

guantidade inteira de sacos de cimento. ’, ég % ‘
Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcial;{;@t.i:%x
L)
usados, ou que contenham cimento petrificado, seréo rejeitados. Paviie®

Os aditivos serdo misturados a dgua em quantidades certas, antes do seu
lancamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as
recomendacdes do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em
que todos os materiais tenham sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a
1,6 minutos, variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado.

¢Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do
local da obra, os equipamentos e métodos usados deveréo estar de acordo com a
NBR7212/84 - Execugéo de Concreto Dosado em Central.

«Concreto Aparente

A execucdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigoes
minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da
menor dimensao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump
Test), deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverao ter suas quinas chanfradas por meio
da colocacéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma so
marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

e Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no

menor espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a
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segregacao dos elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega

do material para langamento completamente misturado e uniforme. O perlodo fes L,

tempo entre a saida da betoneira e o langamento do concreto, sera conforme aNB% w

6118. g 0
Sagin /

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrmhcﬁ,

mao de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos

com pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja

compactagéo do concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados
com cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema
elétrico ou a ar comprimido.

¢Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabelega os Planos de
Concretagem, 0s prazos, 0s planos de retirada das formas e de escoramentos, 0s
locais de interrupgéo forgada da concretagem (juntas), que deveréo ser aprovados
pela Fiscalizagéo e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para
que sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao
maximo, as juntas de construcdo que, quando necessarias, deveréo ser preparadas
de modo a garantir uma estrutura monolitica.

«Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas
juntamente com a Fiscalizagé&o.

Para a retomada da concretagem ap6s o tempo de pega da camada anterior,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudacéo que ocorre na
vibracdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com
jato de ar ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do
agregado graudo, o qual devera ficar limpo;
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Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie

«'c’
retirada pela absorgédo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da supe&rﬁﬁe\’?

. . N Pagina /
Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem,, pé!}\a_,_ ’,/e
- . . : , - ‘ayii e
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos et

deve ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistur;a, i
»

para retirada de eventuais excessos d’agua; i 6 -

apresentar-se firme para a aplicagéo de adesivo estrutural & base de epoxi (Sikadur
32 ou similar), sendo a aplicagdo desse produto feita conforme instrucbes do
fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagéo;

A colocagcdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma
cuidadosa, no sentido de evitar a formacao de bolsas, devido a falta de
homogeneidade ou a mistura deficiente.

«Juntas de Contragdo e Dilatagdo

As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do
cimento, com consequente desenvolvimento de calor de hidratag&o, de retragéo, de
variagdo de umidade e os esforgos provenientes das deformacgdes diferenciais na
estrutura, tendem a produzir tensdes de tragdo na mesma. A finalidade principal das
juntas de contragcdo e dilatagdo é impedir que essas tensdes de tracdo produzam
fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento
betuminado, ou placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A
superficie da junta devera estar estruturalmente s& e isenta de poeira, nata de
cimento, graxa, etc, apresentando-se absolutamente seca, sendo sua limpeza
efetuada mediante a aplicagdo de jato de areia ou com a utilizagdo de escova de ago.
Apss 0 seu preparo, a junta sera preenchida com mastique elastico (tipo Sikaflex 1A
ou similar), conforme determinagdes do fabricante. Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que
se obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios e de
bolhas de ar na sua massa.

Deverdao ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a




JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

explosao, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dumensqe ,)
apropriadas para o tamanho da peca que estiver sendo concretada. 69 :l

Os vibradores de imersao deverdo trabalhar com uma frequéncia mumma e qine /

/ @

7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 860@
[.P.M.

v e

O vibrador de imersédo sera mantido até que aparega a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posicao, evitando-se seu contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersao (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posic&o vertical e a
agulha devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada n&o podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de
piso ou de pegas pouco espessas € altas, 0 emprego de réguas e placas vibratorias é
obrigatdrio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores
e mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a
definicdo da Fiscalizagao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupg&o no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao
término da moldagem da peca em execucgdo, devendo-se, para esse fim, elevar o
consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de
amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é
de 20 cm, devendo a operagéo cessar quando aparecer na superficie do concreto

uma camada lisa de cimento.

+«Cura e Protecdo

&{ T 45
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O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua

superficie protegida adequadamente contra a agéo do sol, do vento, da chuva, de

aguas em movimento e de agentes mecanicos. La2% e,
A cura deverd continuar durante um periodo minimo de 7 dias apﬁs 0
langamento, conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT. m%%/
A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualldad& 3o <

usada para o preparo do concreto.
A critério da Fiscalizagdo poderdo ser empregados os seguintes tipos de
curas:
«Cura Umida
As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido
de algodédo ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos
continuamente umidos. A aniagem so devera ser usada em superficies de concreto
que deverdo ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado,
também, o sistema de aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que
permanecerem no local deverdo ser mantidas continuamente Umidas até o final do
processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequente secamento rapido do
concreto. Se removidas antes do término do periodo de cura, o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais
adequados.
eCura com Papel Impermeavel
As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel
devera ser fixado na sua posicgo por meio de pesos, a fim de prevenir seu
deslocamento, rasgos ou orificios que aparegam durante o periodo da cura e que
deveréo ser imediatamente reparados e remendados.
«Cura por Membrana
As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou
similar), aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que nao

e ,"’ : 46
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apresente desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos. ke
orificios ou outras imperfeigées. A substituicdo do produto sé podera ser feita CO/T] NG
aprovacdo da Fiscalizag&o. ot 6_8 l&/

“pagind
Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apt

aplicacédo do composto e superficies avariadas por operagbées subsequentes d';"“
construgdo durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o
produto. O composto ndo deverd ser usado em superficies que receberdo
enchimento de concreto, e n&o devera deixar residuos  ou cores inconvenientes
sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o composto,
durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de trafego e de outros fatores

causadores de abrasao.
« Armazenagem dos Materiais

Cimento

O armeazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra
intempeéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira
tal que permita uma operacdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o
cimento mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo né&o
devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgoes
ne lancamento por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a nao haver possibilidade de se misturarem. Igualmente,
deveréo ser tomadas precaugbes de modo a ndo se permitir sua mistura com
materiais diferentes que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6é ou de outros materiais diferentes,
e que nao satisfagam as condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente
lavados ou entéo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam 6nus para
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a CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA. £
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Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempgr’mn‘

umidade e calor, por periodo nao superior a seis meses.

1.3.9. LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.

O langamento do concreto devera ser feito através de baldes. O langamento
devera ser de forma continua e interrupta, n&o se tolerando juntas de concretagem
néo previstas no planejamento, outro tipo de langamento podera ser executado
desde que aprovado pela fiscalizagdo. No caso de concreto aparente, devera ser
compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modulagéo das férmas, de
modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos
propositadamente marcados por conveniéncia arquitetdnica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagcdo, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operagéo de concretagem, que somente podera ser iniciada apos
a liberacéo pela Fiscalizaggdo. O inicio de cada operagdo de langamento sera
condicionado a realizagdo dos ensaios de abatimento (“Slump Test’) pela
Contratada, na presenga da Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente serd lancado depois que todo o trabalho de férmas,
instalacdo de pegas embutidas e preparagdo das superficies seja inteiramente
concluido e aprovado pela Fiscalizagdo. Todas as superficies e pecas embutidas que
tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao ser
limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langado. Especiais
cuidados ser&o tomados na limpeza das férmas com ar comprimido ou equipamentos
manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizagéo podera exigir a
abertura de furos ou janelas para remogdo da sujeira. O concreto devera ser
depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua
posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros n&o sera permitida. O langamento

sera continuo e conduzido de forma a n&o haver interrupgdes superiores ao tempo de
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pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacéo deVéra bcﬁ(:)
ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecndas Aragind s
operacéo de langamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efelto’"“ s
de retracao inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até

0 maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou
ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e
pegas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a
Contratada comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e méao-de-obra
suficientes para que haja perfeita compatibilidade e sincroniza¢é@o entre os tempos de
langamento, espalhamento e vibragéo do concreto. O langamento por meio de bomba
somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que n&o
seja retardada a operacdo de langamento, com o acumulo de depdésitos de concreto
em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operagéo de adensamento.

1.3.10. LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2,
VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/ICONC FCK=20MPA,
3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM
NEGATIVA.

CONCRETO

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagbes
e as Normas Teécnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura
executada com esses concretos.

Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago
para que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima
pela consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualguer método baseado na
correlacao entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto,
levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:
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A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e
das peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fung&o da Resjs f@,,
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padréo de dosagem sd, :/ (O %ﬂ( V\%

fc28 = fek + 1,65 sd \“ragine />
. 2
sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia dw

com o numero n de ensaios :

Quando néo for conhecido o valor do desvio padréo sn determinado em corpos
de prova de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd sera fixado em
fungdo do rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado,
especializado em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso;
houver medidor de agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua
em juncdo dz determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos
agregados e, houver garantia de manutengdo, no decorrer da obra, da
homogeneidade dos materiais a serem empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado,
especializado em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e 0s
agregados em volume e houver medidor de agua, com corregdc do volume do
agregado milido e da quantidade de agua em funcéo de determinagdes frequentes e
precisas do teor de umidade dos agregados:

sd =55 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos
agregados simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa

N&o poderdo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo
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rudimentar somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da
Fiscalizac&o, respeitadas as seguintes condigdes:

A proporgéo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego

LN
devendo estar entre 30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima COR v ’%ﬂ
com a trabalhabilidade necessaria. st 69% %

Preparo do Concreto no Canteiro de obras N\ Teain A

’0 \-—""

Para fabricagcdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencion&r&e*”
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicdo e a exata
proporcao dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegdo permanente e deveréo
satisfazer as seguintes exigéncias:

Seréo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variacoes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisdo total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera
exceder a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas ser&o equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo
ser inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais dever&o ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na
seguinte ordem: primeira parte do agregado gratdo; em seguida o cimento e a areia;
o restante da agua; e, finalmente, a outra parte do agregado gratdo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento ser&o
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente

usados, ou que contenham cimento petrificado, seréo rejeitados.




