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Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as
recomendagbes do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em

que todos os materiais tenham sido colocados na betoneira, nédo devera ser infegora, .
~
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1,5 minutos, variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado. i 9 e
4
Preparo do Concreto em Centrais -69 = /
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Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada & ;e &

local da obra, os equipamentos e métodos usados dever&o estar de acordo com a
NBR7212/84 - Execugao de Concreto Dosado em Central.

Concreto Aparente

A execucdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigbes
minimas:

Maior digametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da
menor dimens&o da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump
Test), deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio
da colocacéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé
marca e fipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no
menor espago de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a
segregacao dos elementos ou variagao de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega
do material para langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de
tempo entre a saida da betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-
6118.
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O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de
méo de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos
com pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja

compactagao do concreto devido a vibragéo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados

com cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por,
elétrico ou a ar comprimido. ,”/ 00

Lancamento \ Fagina

Antes do lancamento, a Fiscalizacdo fara a verificacao da montage’r?f'exaaa‘
das formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem
de madeira, observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com
as especificagdes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser
removida antes da concretagem. Dever&o ser desviadas correntes d'agua, por meio
de drenos laterais, de forma que o concreto fresco depositado n&o seja lavado pelas
mesmas.

Serao verificadas, também, as condigbes de trabalhabilidade do concreto
(“Slum p Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificacdo de sua
resisténcia a compresséo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo
apoés o seu preparo, ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do
langamento, intervalo superior a uma hora. Quando for utilizada agitagdo mecénica
adicional, esse prazo sera considerado a partir do fim da agitagéo. Quando utilizados
aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagdo
do fabricante e desde que o concreto n&o tenha iniciado o processo de pega, o que
pode ser evidenciado pela elevagéo de sua temperatura. A temperatura do concreto,
no momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em condigdes
atmosféricas normais. As corregcdes de temperatura necessarias seréo feitas por
metodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servigos.
Em nenhuma hipdtese se fara o langamento apds o inicio da pega, nem sera
permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou

canzaletas, a inclinagdo minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um
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na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores seréo dotados de um anteparo
em suas extremidades para evitar a segregacdo, ndo sendo permitidas quedas livres
maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de um funil para o
lancamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de didmetro. O modo de
apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e o seu

abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil

o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, 0s
locais de interrupcdo forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados
pela Fiscalizag&o e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para
gue sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao
méaximo, as juntas de construgdo que, quando necessarias, deveréo ser preparadas
de modo a garantir uma estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas
juntamente com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagao que ocorre na
vibracdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas ap6s a concretagem, com
jato de ar ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do
agregado graudo, o qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie
deve ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura
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retirada pela absorgao do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da supeo‘uSre

para retirada de eventuais excessos d'agua;

apresentar-se firme para a aplicacéo de adesivo estrutural & base de epodxi (Sikadur
32 ou similar), sendo a aplicagdo desse produto feita conforme instrugdes do
fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagao;

A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma
cuidadosa, no sentido de evitar a formagdo de bolsas, devido a falta de
homogeneidade ou a mistura deficiente.

Juntas de Contracao e Dilatagao

As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do
cimento, com consequente desenvolvimento de calor de hidratagéo, de retragéo, de
variaggo de umidade e os esforcos provenientes das deformagbes diferenciais na
estrutura, tendem a produzir tensées de tragdo na mesma. A finalidade principal das
juntas de contracdo e dilatagdo é impedir que essas tensdes de tracdo produzam
fissuras na estrutura.

As juntas em mastigue serdo conformadas com placas de cimento
betuminado, ou placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A
superficie da junta devera estar estruturalmente sa e isenta de poeira, nata de
cimento, graxa, etc, apresentando-se absolutamente seca, sendo sua limpeza
efetuada mediante a aplicag&o de jato de areia ou com a utilizagéo de escova de ago.
Apos 0 seu preparo, a junta sera preenchida com mastique elastico (tipo Sikaflex 1A
ou similar), conforme determinagdes do fabricante. Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que
se obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de
bolhas de ar na sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a
explosao, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes

apropriadas para o tamanho da peca que estiver sendo concretada.




Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de
7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000
.P.M.

O vibrador de imers&o sera mantido até que apareca a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posicao, evitando-se seu contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersao (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigéo vertical e a
agulha devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragéo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de
piso ou de pegas pouco espessas € altas, o emprego de réguas e placas vibratorias €
obrigatério.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores
e mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a
definicdo da Fiscalizagao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrup¢do no
fornecimento de forca motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao
término da moldagem da peca em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o
consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de
amassamento

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é
de 20 cm, devendo a operagéo cessar quando aparecer na superficie do concreto
uma camada lisa de cimento.

Cura e Protegéo

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua

superficie protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de
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aguas em movimento e de agentes mecanicos. 4 ‘>:{ OL{

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apé,s'g’e::‘/:
lancamento, conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT. YT e

A égua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da
usada para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo poderdo ser empregados os seguintes tipos de
curas:

Cura Umida

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido
de algod&o ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdao mantidos
continuamente umidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto
que deverdo ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado,
também, o sistema de aspersdo ou de irrigacdo continua. As formas que
permanecerem no local deverdo ser mantidas continuamente umidas até o final do
processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequente secamento rapido do
concreto. Se removidas antes do término do periodo de cura, o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais
adequados.

Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel
deverd ser fixado na sua posicdo por meioc de pesos, a fim de prevenir seu
deslocamento, rasgos ou orificios que aparecam durante o periodo da cura e que
deverao ser imediatamente reparados e remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poder&o ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou
similar), aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que n&o
apresente desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos
orificios ou outras imperfeigées. A substituicdo do produto sé podera ser feita com a

sf K fo
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aprovacao da Fiscalizac&o. :/ 03(05

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas a

. - 7 s 4 e nl ®
aplicacdo do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes d&4+*

construcao durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o
produto. O composto ndo devera ser usado em superficies que receberéo
enchimento de concreto, e ndo devera deixar residuos ou cores inconvenientes
sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o composto,
durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de trafego e de outros fatores
causadores de abraséo.

Armazenagem dos Materiais

Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecédo total contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira
tal que permita uma operac&o de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o
cimento mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo néo
devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgdes
no lancamento por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente,
deveréo ser tomadas precaugdes de modo a ndo se permitir sua mistura com
materiais diferentes que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de po ou de outros materiais diferentes,
e que nao satisfagam as condi¢cbes minimas de limpeza, deverdo ser novamente
lavados ou entéo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo n&o implicam énus para
a CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos
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umidade e calor, por periodo n&o superior a seis meses. rf 04 O 6
2

ARMADURAS DE ACO \ ‘p;;,.;"y,
A /
As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armdtigy s ’

bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras
gue regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverao apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geomeétricas e n&o apresentar
defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo
de cada lote de ago a Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes
ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratério iddneo e aceito pela
FiscalizacZo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes
serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as
exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas.
Deveréo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
deveré permitir a utilizacdo em fun¢éo da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragbes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execucao desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacdo da
Fiscalizacao.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento
minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do
concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pegas as quais
serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacao nas
armaduras.
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As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas
por oxidacdo. A limpeza da armacéo devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de mg

garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permanegam reti
férmas

/

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizac;g&
magarico

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deveréo ser executadas de
conformidade com as recomendaces da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com
a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de
montagem, lancamento e adensamento do concreto, deveréo ser utilizados fixadores
e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
dispositivos seréo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao provocarem
manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescrices do
item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao
estar dispostas de modo a n&o acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deveréo ser protegidas contra a oxidag&o, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa

aderéncia.

1.3.11. IMPERMEABILIZACAO
Os servicos serdo rigorosamente executados, por pessoal especializado, que

ofereca garantia dos trabalhos a realizar, 0os quais obedecerdo, rigorosamente as
normas da ABNT, especialmente a NB- 279/75.
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1.4.COBERTURA DO SALAO MULTIUSO 7'/\
< 3
%Y 5

col

1.4.1. PILAR METALICO PERFIL LAMINADO OU SOLDADO EM ) Ao
ESTRUTURAL, COM CONEXOES SOLDADAS, INCLUSOS MAqu ape

OBRA, TRANSPORTE E IGAMENTO UTILIZANDO GUINDASTE?<yT 5

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_01/2020
Estruturas Metalicas Parémetros serdo obedecidas as normas da ABNT

relativas ao assunto, especialmente as relacionadas a seguir:

-NBR-9971 Elementos de fixagdo dos componentes das estruturas metalicas;

-NBR-9763 Agos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em
estruturas fixas,;

-MB-262/82 Qualificagdo de processos de soldagem, de soldadores e de
operadores;

-NBR-8300 Projeto e execugdo de estruturas de ago de edificios - método dos
estados limites ;

-NB-143/67 Célculo de estruturas de ago constituidas por perfis leves;

-NBR-6355 Perfis estruturais de aco, formados a frio;

-NBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago. Deverdo ser complementadas
pelas Normas, Padrées e Recomendagdes das seguintes Associagdes Técnicas, nas
formas mais recentes:

-A estrutura de ago devera ser executada de acordo com as orientagdes
contidas no projeto estrutural.

-O aco estrutural a ser utilizado devera ser o indicado no projeto estrutural.

-0 eletrodo para soldas devera ser o indicado no projeto estrutural.

Os materiais e a m&o-de-obra poderdo a qualquer tempo ser inspecionados
pela FISCALIZACAO, que devera ter livre acesso as instalagdes do fabricante, desde
0 inicio da confeccdo da estrutura até a sua liberagdo para o embarque ou
montagem.

No inicio dos trabalhos, o CONSTRUTOR devera fornecer para apreciag@o e
aprovagéo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

-procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;

-procedimento para controle de qualidade;
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-procedimento para fabricac&o de perfis soldados;

-afericdo dos instrumentos de medicado por 6rgao oficial.

-Durante a fase de fabricagdo, o CONSTRUTOR deverd forne
FISCALIZAGAO documentos que comprovem a qualidade dos materiais,

equipamentos e pessoal a serem empregados na fabricacdo, antes de utiliza-los.
Estes documentos sdo, entre outros, os relacionados a seguir:

-certificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos a
serem empregados;

-certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325);

-atestado de qualificagdo de soldadores ou operadores de equipamento de
solda, de acordo com o meétodo MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 -
Structural Welding Code - Segéo 5.

-Caso néo existam os certificados citados no item anterior, 0 CONSTRUTOR
devera exigir do fabricante a realizacdo dos ensaios mencionados nas referidas
normas. Durante a fabricagdo, a FISCALIZACAO inspecionara os materiais a serem
usados, podendo rejeita- los caso apresentem sinais de ja terem sido utilizados ou
nao atendam ao previsto nos itens anteriores.

Os elementos estruturais deverdo ser fabricados de forma programada,
obedecendo as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma sequéncia de
montagem. Todos os perfis soldados deverdo ser fabricados com chapas planas, nao
sendo permitido usar chapas retificadas de bobinas. As pegas ser&o cortadas, pre-
montadas e conferidas nas dimensées externas. S entdo poderéo ser soldadas pelo
processo do arco-submerso. As deformagdes de empenamento por soldagem seréo
corrigidas através de pré ou pés-deformagéo mecanica. Os processos de soldagem
complementares poderédo ser executados com utilizagdo de eletrodo revestido ou por
processo semiautomatico tipo MIG. As furagdes e soldagens de nervuras no perfil
das colunas serdo executadas apés a colocacéo da placa de base, devendo todas as
medidas estar relacionadas a parte inferior da mesma. As vigas com chapas de topo
deveréo ter estas placas soldadas s6 apds conferéncia das dimensdes da peca na
pré-montagem. A montagem de nervuras e execucdo de furacbes seréo feitas apos a
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minimiza-los sob pena de comprometimento da montagem. Apéds a fabrlcagao todas

as pecas da estrutura serdo marcadas (tipadas) de acordo com a numeragéo do
projeto, para facilitar sua identificagdo durante a montagem, além de conferidas no
recebimento. Para a fabricacdo e montagem das colunas, devera ser observada a
identificacéo de faces conforme "A", "B", "C", "D", sendo sempre orientadas no
sentido anti-horario, quando observada a coluna de cima para baixo.

As ligagbes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deveréo ser feitas
de acordo com 0s desenhos de fabricagéo, especificacao e normas aqui definidas, e
em especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code. O ago para os parafusos, porcas
e arruelas de alta resisténcia devera seguir o prescrito em projeto e as especificactes
contidas na ASTM. Os parafusos terdo a cabega e a porca hexagonais. As arruelas,
quando circulares, planas e lisas, deveréo ter dimensdes conforme a ANSI-B-27.2 e,
quando chanfradas, segundo a ANSI-B-27.4. Todas as roscas deveréo ser da Série
Unificada Pesada (UNC) Os parafusos e respectivas porcas deveréo ser estocados
limpos de sujeira e ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel
guarda-los levemente oleados. Os furos para parafusos terdo normalmente 1,5 mm
mais que o didametro nominal do conector. Quando n&o indicadas de modo diverso no
projeto, as pecas de ligagdes parafusadas serdo em aco zincado ou galvanizado.

A Contratada apresentara a FISCALIZACAO as pecas fabricadas e liberadas
pelo fabricante, mediante listagem contendo as posi¢des indicadas nos desenhos.
Tais pecas deverdo ser dispostas em local e de forma adequada, que permita a
FISCALIZACAQO verificar suas reais condicdes. Sera analisada a qualidade da
fabricacéo e das soldas para todos os elementos fabricados. As soldas seréo
aprovedas desce que ndo apresentem fissuras nem escorias, haja completa fusao
entre metal base e material depositado e todos os espacos entre os elementos
ligados sejam preenchidos com solda. Para aceitagéo das pegas seré&o observados,
entre outros, questdo de empeno, recortes, fissuras, uniformidade de cordao de
solda, chanfro das pegas, furagéo e dimensdes principais. Deverao ser realizados os
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seguintes controles e acompanhamentos:

controle de furagdes e respectivos acabamentos;

acompanhamento de pré-montagens;
controle do acabamento, limpeza e pintura;
controle da marcagdo, embalagem e embarque das estruturas.

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou
partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e executadas por
processo de arco submerso com fluxo ou por arco protegido a gas. As soldas
manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por um sistema de testes
para o tipo de solda que vdo executar, e os resultados desses testes serédo
devidamente registrados e acompanhados pela FISCALIZACAQO. Deve ser mantido
pelo FABRICANTE um registro completo com a indicacdo do soldador responsavel
para cada solda importante realizada. Serdo executadas na posi¢do plana ou na
posicéo horizontal vertical, com chapas de espera para inicio e fim nas soldas de
topo, de modo que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados para
eliminar crateras e evitar porosidades. Todas as soldas devem obedecer as
tolerancias e requisitos descritos a seguir. O perfil das soldas de topo, com ou sem
preparagao de chanfro, deve ser plano ou convexo, ndo sendo permitido concavidade
nem mordeduras. O primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal
base deve ser a extragdo da raiz antes de se iniciar a solda do outro lado,
possibilitando assim uma penetracdo completa e sem descontinuidade. Nao sera
permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.

Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda sujeira,
po, graxa, qualquer residuo (como a ferrugem) que possa interferir no processo de
ades&o da tinta, prevista. Precaugdes especiais deverdo ser tomadas na limpeza dos
corddes de solda, com a remogao de respingos, residuos e da escoéria fundente. A
limpeza manual seréa feita por meio de escovas de fios metélicos de ago ou sedas
nao ferrosas (metalicas), raspadeiras ou martelos. Esse processo so podera ser

usado em pecas pequenas. A limpeza mecéanica sera feita por meio de lixadeiras,

A 64




JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA

u‘,c

escovas mecanicas, marteletes pneumaticos ou esmerilhadeiras, usadas cocy'
devido cuidado, a fim de se evitar danos as superficies. Esse sistema nao podera se‘?
usado guando a superficie apresentar residuos de laminagéo e grande quantldadé\dé“"‘
ferrugem. O processo de limpeza por solventes € usado para remover graxas, oleog'“
e impurezas, mas nado serve para remover ferrugem e residuos de laminagéo. S6
devera ser usado quando especificado como processo complementar. A limpeza por
jateamento abrasivo remove-se todo residuo de laminagéo, ferrugem, incrustagées e
demais impurezas das superficies tratadas, de modo a se apresentarem totalmente
limpas e com as caracteristicas do metal branco.

Para o jateamento podera ser utilizado o sistema de granalha de ago ou de
areia quartzosa, seca, de granulometria uniforme, com tamanho maximo de particula
da peneira n° 5. O reaproveitamento da areia podera ocorrer apenas uma vez. O
tempo maximo que poderad ocorrer entre o jateamento e a aplicacdo do "primer"
deveré ser estabelecido em fung&o das condi¢des locais, mas nunca superior a 4
horas. Caso observado sinal de oxidag@o nesse intervalo, as pegas oxidadas serdo
novamente jateadas e o prazo para aplicag&o do "primer" seré reduzido.

Logo apods o jateamento, no intervalo maximo de 4 horas, aplica-se a pintura
de base. capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidacdo. Esta pintura
devera ser compativel com a pintura de acabamento e ter espessura minima de 60
micra, aplicada em 2 demé&os, em etapas distintas e de preferéncia em cores
diferentes, sendo 30 micra de filme seco por dem&o. Sobre a tinta de fundo, aplica-se
1 camada de tinta intermediaria fosca, com veiculo compativel e cor diferente da tinta
de acabamento, com espessura minima de 30 micra de filme seco. Sobre a tinta
intermediaria aplicam-se 2 camadas de tinta de acabamento, com caracteristicas, cor
e espessura definidas no projeto. As tintas serdo aplicadas por meio de pistola, de
forma a se obter pelicula regular com espessura e tonalidade uniformes, livre de
poros, escorrimento e gotas, observadas todas as recomendagdes dos fabricantes
das tintas. O trabalho de pintura sera inspecionado e acompanhado em todas as
suas fases de execucdo por pessoa habilitada, que devera colher as espessuras dos
filmes das tintas com o auxilio do micrometro e detectar possiveis falhas, devendo

estas ser imediatamente corrigidas.
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O fabricante montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e
diagramas de montagem com as respectivas listas de parafusos. Quaisquer defeitos
nas pecas fabricadas que venham acarretar problemas na montagem deverdo ser
comunicados a FISCALIZACAQ para as devidas providéncias. A FISCALIZACAO
também devera tomar conhecimento de procedimentos anormais na montagem,
defeitos nas pecas estruturais ocasionados por transporte, armazenamento
ineficiente ou problemas que sejam encontrados na implantagdo das estruturas,
decidindo pela viabilidade ou n8o de substituicdo e aproveitamento das estruturas,
obedecendo sempre aos critérios estabelecidos em normas. As ligagbes soldadas de
campo s serdo executadas quando solicitado nos desenhos de montagem e da
forma neles indicada. Nas soldas, durante a montagem, as pegas componentes
devem ser suficientemente presas por meio de grampos, parafusos temporarios ou

outros meios edequados, para manté-las na posigéo correta.

1.4.2. BASE PARA PILAR METALICO INCLUINDO CHAPA DE BASE E
CHAPAS DE TRAVAMENTO, CONFORME PROJETO

As ligagdes parafusadas obedecerdo rigorosamente ao especificado nos
desenhos e listas especificas. Os parafusos de alta resisténcia serdo utilizados
conforme especificado nos desenhos de fabricagdo e listas de parafusos. Em
ligagtes por etrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderdo ser pintadas e
deveréo estar isentas de ferrugem, éleo, graxa, escamas de laminag&o ou rebarbas
provenientes da furagdo. O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave
calibrada ou pelo meétodo da rotagdo da porca. O aperto devera seguir
progressivamente da parte mais rigida para as extremidades das juntas parafusadas.
As ligacdes deverdo ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocados
a mao ou com auxilio de pequenc esforgo aplicado por ferramenta manual. Quando
um parafuso n&o puder ser colocado com facilidade, ou 0 seu eixo ndo permanecer
perpendicular a peca apos colocado, o furo podera ser alargado no maximo 1/16” a
mais gue seu diametro nominal. Sempre que forem usadas chaves calibradas, devem
também ser usadas arruelas revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto
(porca ou cabega do parafuso). Serao feitos testes com os parafusos a serem usados
sob as mesmas condigbes em que serdo utilizados, em lotes, por amostragem. O




