Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, p6-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrées de argila e outras substéncias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir:

O material que deu origem ao agregado miido deve apresentar desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a 15% e adesividade
satisfatéria.

Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem
apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

A graduagédo dos agregados mitldos deve atender as condigbes de promover
o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condigdes de
seguranga da superficie dos revestimentos asfalticos a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucéo dos servigos, deve
ser cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que nao deve ser dada a
autorizagdo para o seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, € iniciado o serwgo com a
primeira aplicagédo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagéo.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apds a aplicagdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuigao
de agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicagdo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos
pneumaticos, variando-se a pressao, utilizando-se um nimero de coberturas apenas
suficiente para proporcionar perfeita acomodagao do agregado, sem causar danos a
superficie a revestir. 5

Apbds a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo
tandem, com sobreposi¢do, para complementar e dar a conformagéo final do
Servigo.

No caso de paralizagéo subita e imprevista do equipamento distribuidor
de agregados, o agregado é espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compresséo o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento
triplo, em toda a largura da camada. Especial atengdo deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso
relativos de ligante. .

A compressdo da camada é executada no sentido *® longitudinal,
iniciando no lado mais baixo da secéo transversal e progredindo no sentido do lado
mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade
da largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para
evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminacdes prej‘udiciais.
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Para evitar excesso de ligante na junta transversal, & colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada
aplicagao de ligante.

A aplicagado de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o
menor numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagéo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada
a aplicagdo em excesso, ja que sua corre¢do € mais dificil do que a de adigédo de
material faltante.

N&o é permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante asfaltico ou
do agregado miudo.

O trafego somente é liberado apés decorridos no minimo 30 minutos da
conformacéo final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas. N
4.2.2. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =

0,36X) - DMT=121km (FORTALEZA - ITAPIUNA)

Os materiais betuminosos tanto quentes quanto frios serdo transportados do
seu posto até a obra por caminhées CM-30 de padrdo comercial podendo estes,
transitar em rodovias pavimentadas ou néo.

4.2.3. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO
(Y = 0,43X + 41,40) - DMT=121km (FORTALEZA - ITAPIUNA)
Igual ao item 4.1.2.

5.0 AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
5.1 ASFALTO DILUIDO - CM 30

Controle dos Insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Areia-Asfalto a quente
(Insumos) devem ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagbes em vigor.

Ligante asfaltico

O controle de qualidade do ligante asfaltico consta do seguinte:

01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME 003) para todo carregamento que
chegar a obra;

01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra
(DNER-ME 148);

01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos
ensaios (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560);

01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra
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:
01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) em varias
temperaturas para a verificagdo da viscosidade especificada e o estabelecimento da
| curva viscosidade x temperatura para cada 100t.
|
|
|
|

Agregados

O controle de qualidade dos agregados consta do seguinte:

ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de
trabalho (DNER-ME 083);

ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecera ao Plano de
Amostragem estabelecido e aprovado pela Fiscalizagéo.

) Controle da Produgéo
O controle da produgédo (Execugédo) Areia-Asfalto a quente deve ser exercido
através de coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria.

Controle da usinagem da Areia-Asfalto a quente

Controle da quantidade de ligante na mistura
| — Devem ser efetuadas extragdes de asfalto, de amostras da mistura
| coletada na pista (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante pode variar, no maximo
| + 0,3%, da fixada no projeto.

Controle da graduagéo da mistura de agregados (areia)

— Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no item anterlor A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias,
especificadas no projeto.

Controle de temperatura
) Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8
horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados: .
— Do ligante, na usina;
— Da mistura, no momento, da saida do misturador.
— Da mistura no momento do espalhamento no inicio de rolagem, na
pista.
As temperaturas devem apresentar valores de + 5°C das temperaturas
especificadas. s
Controle das caracteristicas da mistura
— Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de
cada mistura por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043).
— O valor de estabilidade deve satisfazer ao especificado no item
proposto. As amostras devem ser coletadas na pista.
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5.2 EMULSAO ASFALTICA RR 2C

Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de
Tratamento Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulséo Asfaltica RR-2C e
Agregados na Classe Grnaulométrica Il — Ill (12 Camada com brita de 16mm a 10mm
e 22 camada com brita de 10mm a 6,3mm).. A execugdo dessa etapa de servico
devera ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

CAPA SELANTE

A capa selante sera executada com emulsdo, por penetragdo invertida,
envolvendo uma aplicagdo de emulsédo asféaltica catiénica (RR-2C) e uma aplicagao
de agregado miudo.

Nao é permitida a execugdo dos servigos:

Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagao preliminar;

Sem a implantagao prévia da sinalizagao da obra;

Sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental;

Sem aprovagdo pelo 6rgao competente da calibragem do equipamento
espargidor; ¢

Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra deve apresentar
certificado de andlise, além de trazer indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu contetido e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica
e o canteiro de servigo.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em fungéo da relagéo temperatura-viscosidade, adequada para
o espalhamento. Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

Emulsao asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evitada a sedimentagdo da emulsdo nos depésitos, através da
circulagéo periédica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, p6-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrées de argila e outras substancias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir:

O material que deu origem ao agregado miiudo deve apresentar desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a 15% e adesividade
satisfatéria.

Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agreqados devem
apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

A graduagdo dos agregados miudos deve atender as condi¢gdes de promover
o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condi¢gdes de
segurancga da superficie dos revestimentos asfalticos a serem tratados.
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Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servigos, deve
ser cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que nao deve ser dada a
autorizagédo para o seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, é iniciado o servico com a
primeira aplicacdo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagao.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apés a aplicagdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo
de agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade indicada.em projeto.
Eventuais falhas da aplicagdo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos
pneumaticos, variando-se a pressao, utilizando-se um numero de coberturas apenas
suficiente para proporcionar perfeita acomodagéo do agregado, sem causar danos a
superficie a revestir.

Ap6s a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se Yolo liso tipo
tandem, com sobreposi¢cdo, para complementar e dar a conformagdo final do
servigo.

No caso de paralizagao subita e imprevista do equipamento distribuidor
de agregados, o agregado é espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compresséo o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento
triplo, em toda a largura da camada. Especial atengédo deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso
relativos de ligante.

A compressdo da camada é executada no sentido longitudinal,
iniciando no lado mais baixo da segéo transversal e progredindo no sentido do lado
mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade
da largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para
evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado,®com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada
aplicagao de ligante.

A aplicagdo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o
menor nimero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada
a aplicagdo em excesso, ja que sua correcdo € mais dificil do que a de adigéo de
material faltante.

Nao é permitido o trafego quando da aplicagédo do ligante asfaltico ou
do agregado miudo.

O trafego somente € liberado apés decorridos no minimo 30 minutos da
conformacao final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas.
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6.0DRENAGEM
6.1MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m C/REJUNTAMENTO

Devera ser usado nesta obra dois tipos de meios-fios pré-moldado de
concreto, um para na sarjeta da pavimentagdo, nas dimensées 07x30x100cm, com
FCK=13,5 MPa nos dois tipos.

Serao escavadas valas para fixagdo, apés a execugédo da escavagao os
meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As‘guias serao
escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:4 e em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 1,00 m de comprimento,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente
curadas antes de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a
execugdo de segmentos em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido ¢om o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagao deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por
meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

6.2DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT

Deverao ser construidas descidas de agua conforme padrao regulamentado
DERT em concreto armado nos locais demarcados em projeto.

6.3LIMPEZA DE BUEIRO, INCLUINDO A RETIRADA DOS ENTULHOS
BEM COMO A ROCADA E LIMPEZA GERAL DAS BOCAS

Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagdo do
empreendimento ou exploragdo de materiais das areas de empréstimo. Os
equipamentos para a execugdo das operagbes de desmatamento, destocamento e
limpeza compreende as seguintes unidades:

. Serras mecanicas portateis;
. Tratores de esteira com lamina frontal;
. Tratores de pneus com lamina frontal; %
L]
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; . Guinchos;

| . Escarificadores;

{ . Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
| . Caminhodes basculantes;

| . Pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade

da vegetacgéao a ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

| Antes do inicio das operagées de desmatamento € necessario observar os fatores

condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento

ndo atinjam os elementos de protegdo ambiental. A fiscalizagdo deve assinalar,

mediante caiagdo, as arvores que devem ser preservadas, e as toras que pretende

reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior

~ aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados. A ||mpeza deve ser

sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os

cuidados necessdrios para evitar danos as cercas, arvores ou construgbes nas

¢ vizinhangas. Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a

outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgées existentes nas

| imediagdes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em

| pedacos a partir do topo. Critério de medigéo: O item sera medido por m? de area
limpa.

As escavagées serdo feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensées condizentes com o espago
minimo necessario ali desenvolvido. ;

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao
executadas em forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de
coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

a Ap6s a escavagdo do material, todo o volume necessario, retirado das

g jazidas, para aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, devera ser
carregado através de pa carregadeira com poténcia minima de 170HP, para
transportar para o local do aterro.

7.0SINALIZACAO

7.1SINALIZACAO HORIZONTAL *
7.1.1 FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA
ACRILICA

Sinalizagao horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condi¢bes de seguranca e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em

anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resipe&“acrilica na cor
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vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor
branca, ver dimensées da faixa de pedestre nos projetos em anexo.

Esta especificagdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execugdo de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagdo horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

-Local de aplicagédo, extenséao e largura;

‘ -Dimensodes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou
1 0,6 mm.
| Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o ptojeto assim
0 determine

| Material

| A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagédo horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos
do DERT em fungéo do volume de trafego e da sua provavel vida util

|
Tintas
Esta especificagdo destina-se a aplicagéo e controle de qualidade do servico
de sinalizagao horizontal com emprego das tintas:
Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:
A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:
|
:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
" Requisitos Qualitativos
Tinta a Base de Resina Acrilica:
A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:
Requisitos Quantitativas:
Requisitos Qualitativos 4
Espessura
a) Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos
aplicagdo, quando Gmida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a
secagem deverd ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de
| microesferas de video “drop on”.
| b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a
| aplicagéo, quando umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigao de
microesferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicagao
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Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecénico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:

Motor para auto propulsédo ou veiculo rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulmao;

Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

Quadro de instrumentos operacionais:

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola; .

valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar por pressurizagédo dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execugéo da demarcagéo;

Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:

a) Motor para auto-propulséo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

c) Tanques pressurizadores para tinta; ¢

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execugao de setas, letras, nimeros,
simbolos e legendas graficas. .

i

Execugao

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizagdo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servigos (tinta e microesferas) deverdo ser depositados em local a ser *determinado
pela Fiscalizagéo antes do inicio dos servigos, e s6 poderao ser utilizados apds sua
aprovagao pela Fiscalizagao.

A fase de execugdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-
marcagao e pintura;

Preparagédo do Revestimento »
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A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover
todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execugao da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcagao

A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina ira se guiar para aplicagdo do material.

A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a
aplicagdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de
sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacao
para atingir a espessura especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix’, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado é
agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagédo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execugdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverao apresentar condigées de trafego em tempo nao superior
a 30(trinta) minutos, ficando a protegdo das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnolégico
Para utilizagdo dos materiais é necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizagdo horizontal.

A retro-refletorizagdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

X "
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A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagao
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizagao;

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizagéo;

O teste para determinagdo da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagéo, sera CO|hIdO uma amostra em folhas de
flandres, sem adlgao de microesferas tipo “drop-on”.

Apés cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

7.1.2 SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA

Conceito

Execucéo de servigo de pintura com tinta acrilica, tinta lavavel a base de PVA.

Caracteristicas

Revestimento a ser aplicado em superficie de alvenaria, impermeavel e que
confere um acabamento uniforme e colorido. A superficie de aplicagdo deve estar
preparada e retocada. A pintura s6 deve ser aplicada sobre superficie nova de
argamassa, no minimo, 30 dias ap6s sua execugdo; ndo se deve aplicar a tinta
diretamente sobre a parede caiada, é necessario escovar a superficie e aplicar uma
demao de fundo preparada para paredes. Para superficies porosas é recomendavel
aplicar um fundo selador a fim de uniformizar a absorgéo do produto. A cor deve ser
definida no projeto. .

Tinta preparada a base de PVA, solivel em agua, que confere protegéo e um
aspecto esteticamente agradavel a superficie.

Recomendacgées

Deve-se manter o ambiente bem ventilado durante a aplicagcdo e secagem da
tinta. O operador deve usar mascara apropriada e 6culos protetores quando aplicar
tinta por pulverizagao

Procedimentos de Execugao

Deve ser aplicada com rolo de la de carneiro, pincel ou revélver sobre a
superficie limpa, plana e livre de graxas. Cada demao da pintura deve ser aplicada
somente apds a secagem completa da demdo anterior, com intervalo de tempo
minimo de 4 horas. Sobre superficie ndo selada, a primeira deméo deye ser diluida
de 1:1 em volume de tinta e agua.

Medicao

Para fins de recebimento, a unidade de medigédo € o metro quadrado (m2).

X =
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7.2SINALIZAGAO VERTICAL
7.21 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA
REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-
PICHANTE

Serao obedecidas as recomendagbes que se seguem na aplicagéo de pintura
em substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcdo, éleo, esmalte, PVA,
base de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de
um modo geral obedecerdo as seguintes disposicoes:

- Todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou
baldes e periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente
apropriado e em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das
superficies, com remogdo de manchas de 6leos, graxas, mofos e outras porventura
existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioragéo e preparados adequadamente, conformes instrugées do fabricante da
tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pmtura

Em superficies muito porosas, é indispensavel a aplicagdo de tintas de fundo
para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos,
emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa fungos,
algas, bona eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confeccdo de perﬂlados serao
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre
concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura
da pelicula, de cada deméao, serd a minima possivel, obtendo-se o acabamento
através de demaos sucessivas. *

A pelicula de cada demao sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitard enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado
havera entre deméao de tinta e de massa. .

Serao aplicadas tantas demaos quantas forem necessarias até que se tenha
homogeneidade nas pegas.

Sinalizagao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do
trafego. 3
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Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execucgéao de sinalizagéo vertical. A sinalizacao vertical engloba placas, painéis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, pérticos e semi-pérticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengéo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;

-Impor respeito aos usuarios;

-Fornece tempo adequado para uma agao correspondente; ?

-Disciplinar em ualtima andlise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas
metalicas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-
38 e em plastico reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster,
fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquegidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificagdo dos Logradouros Publicos deverdo seguir as
seguintes especiagées: *

O Especificagdes Tipograficas:

Fonte: Helvética Light.
Altura:
Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
Numeragéo: 4,0 cm;
CEP: 1,5 cm. *
Materiais:
Placa: Chapa de Ago galvanizado com pintura eletroestatica, com 0,95
mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
. Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
. Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2”.

e mE s

a Estrutura de Fixagao
s Cabecotes de fixagdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro
fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao o

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo vertical deve
ser em fungdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de
rodovia. Esta orientagéo é dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; ¢
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Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,6 mm, para placas
com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serdo
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275;
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);

tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c, ou pintura eletrostatica a p6 poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao
de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a po poliester,;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecao ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretdmico semi-
brilho na cor preta; estéo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terao
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, ¢omo a noite
sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentagcdo de painéis sobre a rodovia deverao
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com protegédo de
tinta anti-corrosiva ou galvanizados. .

As dimensdes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizagao, podendo ser
apresentado em pértico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientacdo e
indicagao da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de presséo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagdo da sinalizaga"lm/gl,séi
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-Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragéo
de rochas ou pavimentos. :

Execucéo

A implantacdo dos dispositivos de sinalizagdo vertical serd executada, de
acordo com o projeto de sinalizag&o sob orienta¢éo da Fiscalizagéo.

Protegéo ambiental

Quando existir vegetagéo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto
para a implantagdo da sinalizagao, deve-se desloca-la para a posi¢gdo mais préxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagéo.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao,atendimento
dos requisitos especificos. Desta especificagdo. Para implantacédo das placas é
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais
aplicados no servico de sinalizagdo vertical.

Controle de Execugao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagéo vertical
aprovado pela fiscalizagdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao.

Serado obedecidas as recomendagdes que se seguem na aplicagéo de pintura
em substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcéo, 6leo, esmalte, PVA,
base de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugées dos Fabricantes e de
um modo geral obedecerao as seguintes disposigdes:

- Todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou
baldes e periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente
apropriado e em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das
superficies, com remog¢édo de manchas de 6leos, graxas, mofos e outrgs porventura
existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioracado e preparados adequadamente, conformes instru¢ées do fabricante da
tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicagao de tintas de fundo
para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos,
emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos,
algas, bona eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serao
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com Aéx sobre
concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a supes spessura
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